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OZET
Isletmeler, i¢inde bulunduklar1 durumu degerlendirmek ve ileriye yonelik planlarini yapabilmek igin iiretim planlama ve
kontrolii, kalite kontrolii, stok kontrolii gibi kontrol mekanizmalarina ihtiyac¢ duyarlar. isletmelerin stok tutma istekleri,
stok tahmin yontemlerinin gelismesini saglar.
Bu calismada iilkemizin kalkinmasinda &nemli bir role sahip Imalat ve Madencilik sektdriinde yer alan Cimento
irtinlinlin stok miktarini belirleyen faktorlerin tespit edilmesinin tahmini {izerine model sinamalar1 gergeklestirilmistir.
Oncelikle ilgili sektdriin Diinya’daki ve Tiirkiye’deki durumu incelenmistir. Stok miktar: ile stok miktarim etkiledigi
onsel olarak belirlenen degiskenler arasindaki iliskiler, Hendry’nin Genelden-Ozele Modelleme ydntemi ve VAR
yontemi ile incelenmistir. Daha sonra 6rnek olarak segilen Akdeniz ve Marmara cografi bolgeleri i¢in 6zel modeller
elde edilmistir. Bu modellere iliskin ¢oklu regresyon modelleri kurularak modellerin tahmin performanslar1 bolgesel
olarak degerlendirilmistir. Caligma dénemi 2010 Ocak-2015 Aralik olup toplam 72 veri (6 yil*12 ay) ile ¢aligilmustir.
Modellerde bagimli degisken olarak “stok miktar1” ile stok miktarini etkiledigi onsel olarak belirlenen 6 bagimsiz
degisken kullanilmigtir. Elde edilen sonuglara gore ¢imento sektdriinde stok miktart her iki bolge icin de “insaat ciro
endeksi” ve “bir dnceki donem stok miktar1” degiskenlerinden etkilenmektedir. Bu calismanin diger sektorlere iligkin
stok miktar1 tahmin modelleri konusunda &ncii olmasi beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: Stok, Tahmin Edici Modeller, Hendry’nin Genelden-Ozele Modelleme Yéntemi, VAR Ydntemi,
Etki-Tepki Fonksiyonlar1 Analizi

ABSTRACT
Enterprises need inventory control in order to keep up with the demand increase in certain periods. The inventory
keeping requests of enterprises have led to the development of inventory estimation methods.
In this study, model tests have been carried out to estimate the inventory amount of the cement product, which has an
important role in the development of our country. First, it was performed the situation analysis of the cement industry in
the world and in Turkey. The relationship between the inventory quantity and the variables determined as a priori which
affect the stock quantity was examined by Hendry's General-Specific Modeling method and VAR method. Special
models were obtained for the selected Mediterranean and Marmara geographical regions. Multiple regression models of
these models were obtained and the predicted performances of the models were evaluated regionally. The working
period is 2010 January-2015 December A total of 72 data (6 years * 12 months) were studied. Six independent
variables, which were determined a priori to affect the amount of stock, and “amount of stock” as the dependent
variable were used in the statistical analysis. According to the results obtained, the stock amount in the cement sector is
affected by the variables of “construction turnover index” and “stock quantity of the previous period” for both regions.
This study is expected to be a pioneer in inventory estimation models for other sectors.
KeyWords: Inventory, Predictive Models, Hendry's General-Specific Modeling Method, VAR Method, Impact-
Response Functions Analysis

1. GIRIS

Stok, bir firmanin ortaya cikabilecek ani ihtiyaglarini karsilamak ve liretimin kesintiye ugramadan
stirdiiriilmesini saglamak amaciyla her an el altinda bulundurdugu mamul mal, ham madde ve ara
mallar1 miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Aslinda stok, heniiz satilmamis ya da iiretim i¢in hazirda
bekletilen ve istenildiginde nakde cevrilebilen tiim degerlerdir (Kaya, 2004: 4). Stok yonetimi de
isletme yoOnetiminin bir dali olarak tanimlanmis olup, tiim sirketler i¢in kritik bir yonetim
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konusudur. Bu yonetim sayesinde isletmeler, faaliyetlerini aksatmadan kesintisiz olarak
siirdiirebilirler.

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de Insaat Sektdriinde dnemli bir paya sahip olan ¢imento sektdriiniin
incelenmesi, 6nemli bir maliyet unsuru olan “cimento stok miktarin1” belirleyen faktorlerin tespit
edilmesi ve elde edilen modeller i¢in “stok miktar1” tahmin performanslarinin karsilastirilmasidir.
Bu sektoriin se¢ilmesindeki ana neden ilgili sektoriin iilkemizin ekonomisinde hem ihracat hem de
diger sektorlerde kullanimi bakimindan onemli etkiye sahip olmasidir. Diger bir neden ise ilgili
sektordeki tiretim, satis ve stok bilgilerindeki degisimlerin diger sektorlerde kullanilmasindan
dolay1 domino etkisi yaratarak iilkemizin ekonomik biiylimesini etkilemesidir.

Calismada Tirkiye’nin Marmara ve Akdeniz cografi bolgeleri 6rnek olarak seg¢ilmis ve ¢imento
modelinde stok miktar1 ve stok miktarini etkiledigi onsel olarak belirlenen degiskenler arasindaki
iliskiler, Hendry’nin “Genelden-Ozele” modelleme ydntemi ve VAR ydntemi ile incelenmistir.
Daha sonra ¢imento sektoriinii temsilen segilen cografi bolgeler i¢in 6zel modeller elde edilmistir.
Bu modellere iliskin ¢oklu regresyon modelleri kurularak modellerin tahmin performanslari, elde
edilen etki-tepki fonksiyonlari ve varyans ayristirma sonuglari bolgesel olarak degerlendirilmistir.

2. CIMENTO SEKTORU

Tiirkiye’deki ¢cimento sanayi ililkemizdeki endiistriyel hammaddelere dayali olarak kurulan énemli
sanayi dallarindan biridir. Cimento sanayi yurti¢ci madencilige dayali olarak kurulmus olup ¢imento
iiretiminde kirectasi, kil, marn, al¢itasi ve katkili ¢cimentoda tras kullanilmaktadir. Cimento sektorii
acisindan cesitli bolgelerinde bol miktarda ¢imento hammaddesi potansiyeli bulunan iilkemizde
herhangi bir hammadde sorunu mevcut degildir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2015: 105-106).

Cimento sektorii, niifus artigiyla paralel olarak biiylimeye devam edecek onemli bir sektordiir.
Sektoriin genel yapisina bakildiginda en 6nemli yapr maddesi olarak kullanilmasi, oligopolistik
piyasaya sahip olmasi, ihracat potansiyelinin yiiksek olmasi ve kentsel doniisim ve altyap1
gereksinimlerinden dolayr giiclii bir sektdr oldugu sdylenebilir. ingaat sektdriine bagl olarak
gelismekte olan ¢imento iiretimi, insaat sezonunun genellikle yaz aylarinda olmasi nedeniyle
genellikle kis aylarinda gerceklesmekte, Mayis Ekim aylarinda da yogun olarak satilmaktadir.
Enerji ve yakit, ¢cimento liretim maliyetlerinin yaklasik %50’sinden fazlasini olusturmakla birlikte
Tiirkiye’nin enerji yoniinden disa bagimli bir iilke olmasi ve yiliksek enerji fiyatlari, ¢imento
iiretiminin maliyetini arttiran en 6nemli unsurlardir.

Ulkemiz, gelisen ve ihtiyaglar1 artan bir iilke konumundadir. Ingaat sektorii kendisine bagli onlarca
alt sektorde yapilan iiretim ve sagladigi istihdamla tilke ekonomisinin lokomotif sektorlerinden
biridir. Insaat sektorii hem yurtici hem de yurtdisi faaliyetler sayesinde iilkemizin kalkinmasinda
onemli bir yer tutmaktadir (Ozorhon, 2012: 16). Barajlar, enerji iiretim tesisleri, yollar, havaalanlari,
kentsel mekanlar, fabrikalar, hastaneler ve diger tiim yasamsal mekanlar gibi bu mekanlarin
yasanilir duruma getirilmesinin ilk adimi1 “insaat”la atilmaktadir.

2001 krizinin ardindan 2002-2007 yillarim1 kapsayan donemde Tiirkiye ekonomisi yilda ortalama
%6.8 oraninda biiylimiistiir. Ancak, 2007 yilinin Agustos ayinda ABD’de konut piyasasindaki
dalgalanma ile baslayan finans krizi, 2008 yili Eyliil ayindan itibaren kiiresel ekonomik krize
dontiserek, gelismis ve diger gelismekte olan ekonomileri etkiledigi gibi, Tiirkiye ekonomisini de
olumsuz sekilde etkilemistir. Reel sektore yansiyan krizin en dnemli etkileri, tiretimdeki daralmayla
baglantili olarak ekonomik biiylimede yavaglama, istthdam oraninda ve dis ticaret hacminde azalma
seklinde sayilabilir (Ocal, 2011:1). 2008 krizlerinin ardindan tekrar iilkenin insaat sektoriinde ve
GSYH’da toparlanma yasanmistir. 2015 yilina kadar devam eden biiylime iizerinde jeopolitik
gelismeler, artan terdr olaylari, yasanan iki genel se¢im ve disarida yasanan kiiresel mali
dalgalanmalar etkili olmustur. Insaat harcamalar1 2015 yilinda 131 milyar TL ile %1.7 bilyiimiistiir
ancak ingaat sektoriinde %22.72 kiiclilme yasanmistir (Tiirk Yapr Sektorii Raporu, 2015).
Gayrimenkul sektoriine de bu durum yansimis ve 2015 yilinda %2.7’lik biiylime gerceklesmis, bir
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onceki yila gore de sektorde yaklasik %4’ liik bir kiiclilme gerceklesmistir. 2015 yilinda toplam 1
289 320 konut satilmis olup bir 6nceki yila gore %10.6 artis yasanmustir.

Tirk ¢imento sanayisinin genel durumuna bakildiginda ise 2008 krizinden sonra toparlanma
yasandigi ve 2010 yilinda en yiiksek ihracat degerine ulastigt goriilmektedir. 2015 yilina
gelindiginde Tiirk ¢imento sanayisi diinyanin en biiyiik altinci iireticisi konumuna ulagsmistir (Yap1
Endiistri Merkezi, 2015).

Tirkiye'nin 2001-2015 yillar1 arasindaki ¢imento tliretim serisine bakildiginda 2001 yilindan beri
iiretim miktarinda ciddi oranda bir artis oldugu goriilmektedir (Grafik 1). Bu artigta en 6nemli etken
artan konut ihtiyacidir. Seriye bakildiginda en diisiik iiretim seviyesinin 2001 yilinda oldugu daha
sonra giderek arttig1 ve 2013 yilindan sonra da bu artisin durdugu sdylenebilir. Ornegin, 2015
yilinda toplam 72.8 milyon ton(mt) ¢imento {iretilmis olup, 2014 yilina gore sadece %0.27 'lik bir
artis yasanmustir. Cimento ihracatinin 2005-2015 yillart i¢in Grafik 1°deki zaman serisine
bakildiginda ihracat miktarinin ¢ok dalgali oldugu sdylenebilir. 2005 yilinda yaklasik 8 mt ¢imento
ihrag¢ edilirken 2006 yilinda ani bir diisiisle 6 mt altinda ¢imento ihra¢ edilmistir. 2006 yilindan
sonra tekrar toparlanan sektor, en yliksek ihracat seviyesine 2010 yilinda ulagmistir. Ancak daha
sonra tekrar diislise gectigi goriilmektedir.

Tiirkiye Cimento Uretim Miktari Tiirkiye fhracat (ton)(2005-2006)
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Grafik 1. Tiirkiye Cimento Uretim ve Thracat Miktar1 (mt)

Calismada yararlanilan Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB)’nin yayinladig rapora gore
glinimiizde TCMB’ne iiye 49 adet entegre tesis, 18 adet Ogiitme-paketleme tesisi olmak iizere
toplam 67 ¢imento fabrikasi bulunmaktadir. Yaklagik 2.9 milyar ciro ve hem dogrudan hem de
dolaylt olarak yaklagik 17 000 kisiye istihdam yaratarak Tiirk Cimento Sektorii {iretimini
stirdiirmekte ve Tiirkiye ekonomisine dnemli katki saglamaktadir (TCMB, 2016).

TCMB’nin cografi bolge ayriminda yayimnladigi verilere gore ¢imento kapasitesi en yiiksek bolge
Akdeniz Bolgesi iken ikinci sirada Marmara Bolgesi yer almaktadir. Toplam ¢imento iiretiminin
yaklasik %350’s1 bu iki bolgede gerceklesmektedir. Akdeniz Bolgesinin 2010-2015 yillar arasindaki
cimento kapasitesi incelendiginde 2010 yilinda yaklasik 25 mt olan kapasite, 2015 yilinda artarak
35 milyon tona kadar ytlikselmistir. Bu artis stok miktarina da yansimistir. Akdeniz Bolgesinde stok
miktar1 2010 yilinda yaklagik 2 mt civarindayken 2015 yilinda 3 milyon tona ulasmistir. Bununla
birlikte Marmara Boélgesinde 2010 yilinda yaklasik 30 mt olan kapasite 2015 yilinda aym
seviyelerde kalmistir ve 2010 yilinda 2 mt civarinda olan stok miktar1 2015 yilina gelindiginde
yaklasik 2,5 mt seviyesine ulasmistir. Bu iki bdlgeyi I¢ Anadolu Bolgesi takip etmektedir ve 2015
yilinda %13.14'liik bir artis gergeklesmistir. Karadeniz Bolgesi’'nde ¢imento iiretimi klinker
tretimine gore daha yogundur ve 2015 yilinda %11.66'lik bir artis yasanmistir. Dogu Anadolu
Bolgesi 2014 yilinda en yiiksek ¢imento kapasitesine sahip olup, 2015 yilinda %1.84'liik bir diisiis
ile kapasitesi azalan tek bolgedir. Ege, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgesinde fabrika
sayisinin az olmasindan dolay1 kapasiteleri diger bolgelere gore diigiik kalmaktadir.

2.1. Daha Once Ele Ahnan Cahsmalar

Cimento sektoriine iliskin ilk ¢alismalardan biri Deichler (1936) tarafindan ele alinmistir. Tez
caligmasinda Portland ¢imento harcinin kesfini arastirmis ve hammaddeler iizerinde genis c¢apta
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bilgiler vermistir. McCanless (1938) c¢imento sektoriiniin sorunlarina dikkat ¢ekmek icin
aragtirmalar yapmis ve ¢alismasinda ¢imento iireten sirketlerin kar paylarini artirmalarina yonelik
onerilerde bulunmustur. Bohannon (1958) da ele aldig1 ¢alismasinda iiretim ve stok kontroliiniin
onemine deginerek, portland ¢imento fabrikalari i¢in iiretim ve stok kontroliine yonelik bir
yaklagimda bulunmustur. Bu yaklagiminda c¢oklu dogrusal regresyon modellerinden yararlanarak
aylik ve ii¢ aylik ¢imento satis tahminlerinde bulunmustur. Avetisyan (2008) tarafindan yapilan
caligmasinda Treticilerin bilingli kararlar alabilmelerine yonelik malzeme ve enerji dengesini
korumalart i¢in bir matematiksel model 6nerisi bulunmaktadir.

Cimento sektorii dogrudan ingaat sektoriiyle baglantili oldugu i¢in ¢alismalarin bazilar1 ¢cimentonun
basing giiciinii test etmeye yoneliktir. Ornegin; Rimmer (1938) calismasinda portland gimento ve
magnolia karisiminin betonlarin basing giiciine etkisini degerlendirmistir. Celik ve Durmaz (2012)
caligmalarinda beton yapiminda kullanilan %60 pomza ve %40 perlit kullanimi gibi iki tip
¢imentoyu ele alip, basinglarini test etmislerdir. Test sonuglarina gore portland ¢imentosu ile
dokiilen karisimlarin portland kompozit mukavemeti ile dokiilenlerden daha yiiksek sikistirma
mukavemetine sahip oldugu belirtilmistir. Bir diger calisma Ulker (2010) tarafindan hazirlanmistir
ve caligmasinda harmanlanmis ¢imentolar ile harmanlanmig ¢imentolarin basing dayanimini
karsilagtirmis ve her iki yontemle hazirlanan ¢imento harglarinin basing dayanirligi sonuglar
arasinda dnemli bir fark olmadig1 sonucuna varilmistir.

Diger bir calisma konusu ise ¢imento iiretimi ve g¢evre sorunlarina yoneliktir. Diinya ¢apinda
yayilan toplam COz’nin yaklasik %5°’i ¢imento fabrikalarina aittir. Giiniimiizde ¢evre sorunlar1 artik
daha dikkat cekicidir ve kiiresel 1sinma iizerine hiikiimetler bazi kararlar almaktadir. Cimento
fabrikalariin CO2 emisyonlarinin azaltilmasi {izerine bir ¢alisma Caruso (2006) tarafindan
hazirlanmistir ve ¢alismasinda ¢imento {iretim siirecini ele alarak, CO2 emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik bir matematiksel model Onermistir. Zhang (2013) da ¢alismasinda ¢imento {ireticilerinin
fosil kaynaklardan ziyade alternatif kaynaklara yonelmesi gerektigine deginmistir. Biri ABD’de
digeri Meksika’da olmak iizere iki ¢imento fabrikasinin yakit kullanimini ve iirettikleri sera gazi
emisyonlarmi karsilagtirmistir. Cimento sektoriinde kullanilan alternatif yakitlardan biri de geri
dontstiirilmemis plastik ve kagit parcalar olarak belirtilmis ve bu lriinler biyojenik malzemeler
icerdiginden, kullaniminin CO2'yi azaltmaya yardimc1 oldugu belirtilmistir.

Ulkemizde yapilan ilk ¢aligmalara bakildiginda Cimento Sanayi Ozel Ihtisas Komisyonu raporlari
adiyla Devlet Planlama Tesgkilat1 (DPT) tarafindan yillik olarak hazirlanan raporlara rastlanmaktadir
ve bu calismalarda ¢imentonun hammaddeleri ve yap1 malzemeleri incelenmistir(T.C. Basbakanlik
Devlet Planlama Teskilati, 2007). Ilerleyen dénemlerde yine DPT tarafindan ¢imento sanayisine
iligkin degerlendirme raporlar1 yaymlanmistir. Diger kurum ve kuruluglar da bazi arastirmalarda
bulunmustur. Ornegin; 1978 yilinda Milli Prodiiktivite Merkezi tarafindan Tiirkiye Cimento
Endiistrilerinde verimlilik ve firmalar arasi karsilastirma konulu arastirmalar yapilmistir (Oztiirk ve
Dogan, 1978: 1-50). Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi de ¢imento hammaddeleri, iiretim siireci
gibi temel konular1 anlatan yayinlarinin disinda aylik olarak biinyesinde bulundurdugu fabrikalara
iliskin raporlar sunmaktadir.

Tez caligmalarma bakildiginda Yiiksel (1986) tarafindan ele alinan arastirma dikkat g¢ekicidir.
Calismasinda ¢imento sektdrii ve talebi iizerine talep analizi yapmistir. Ozgiir (1996) ¢alismasinda
Tirkiye c¢imento sanayi ve iiretilen c¢imento tiirleri {iizerine yogunlagsmistir. Calismasinda
cimentonun bulunusu, gelismesi, hammaddeleri ve islenmeleri hakkinda genel bilgiler verilmis ve
Tirkiye’nin diinya iilkeleri arasindaki yeri tartisilmistir. Diger bir c¢alisma Karabulut (2008)
tarafindan hazirlanmis ve calismasinda ¢imento sektoriiniin bolgesel olarak dagilimini incelemis,
etkinlik performansini analiz etmistir ve bolgelerin etkinlik oranlarini yiikseltmeleri i¢in onerilerde
bulunmustur. Calismasinda daha ¢ok verimsiz bolgelerin gelismesi i¢in benchmark konumundaki
etkin bolgelerin 6rnek alinmasi gerektigi sonucuna varmistir. Cimento sektoriine ait diger bir
caligma Kuru (2008) tarafindan yapilmistir ve calismasinda Tiirk Cimento Sektoriine iliskin tiretim
maliyetleri ve maliyet sistemlerini incelenmistir. Calismasinin sonucunda ¢imento sektdriiniin
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kullanmas1 gereken en uygun maliyet sisteminin
ulasmistir. Ozen (2013) ise ¢alismasinda Tiirkiye’de ¢imento sektdriinii ve Elazig ilinde Altmova
fabrikas1 6rnegi ile sektor hakkinda bilgiler vererek Tiirkiye ve Elazig ilinde ¢imento sektoriiniin
durumunu, Elazig ili Altinova ¢imento fabrikasinin kurulusunu, fiziki yapisini, hammadde teminini,
enerji ve su tiketimlerini, personel durumunu, ulasim, iiretim ve pazarlama durumlarini
incelemistir.

safha maliyet sistemi ” oldugu sonucuna

3. YONTEM

Regresyon analizi, iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iliskiyi 6lgmek i¢in siklikla kullanilan bir
analiz yontemidir. Regresyon modellerinde amag, her bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki
toplam degismeye olan katkisinin saptanmasi ve bagimiz degiskenlerin dogrusal kombinasyonunun
degerinden hareketle bagimli degiskenin tahmin edilmesidir.

Regresyon analizi, “N” adet agiklayic1 degisken ve “€” adet gozlem i¢in;
® 1 1T zeo 1 zeo Ef zo - Q plt8 P
seklinde yazilabilmektedir (Kutner v.d., 2005: 237).

Burada ) bagimli degiskeni, G bagimsiz (agiklayic1) degiskenleri, T h B 8 81
bilinmeyenleri regresyon katsayilarni ifade etmektedir. - ’ler bir rastlanti degiskeni olup sifir
ortalama ve walt kiimelerinin ortak varyansi olan ,, ile normal ve birbirinden bagimsizdirlar.

Bu ¢aligmada stok miktari ile stok miktarini etkiledigi 6nsel olarak belirlenen degiskenler arasindaki
iliskiler, Hendry’nin “Genelden-Ozele” modelleme ydntemi ve VAR yodntemi ile incelenmistir.
Yontemlere iliskin temel bilgiler asagida kisaca agiklanmustir.

3.1. Hendry Yaklasim

Hendry yaklagimi daha ¢ok geleneksel olarak adlandirilan ekonometrik yontemlere elestiri olarak
gelistirilmis bir yaklasimdir ve "Genelden-Ozele” ydntemi olarak bilinmektedir. Hendry’ nin
Genelden-Ozele ydnteminin temelinde, giivenilir modeller olusturabilmek icin ekonometrik
modellemeye bir genel model ile baslanmasi gerektigi ileri siiriilmektedir. iktisadi olarak anlamli
sinirlamalarin  seri bi¢gimde test edilmesiyle bu model kiiciiltilmeye c¢alisilmaktadir. Hendry
tarafindan 6nerilen “Genelden-Ozele” modelleme stratejisine gore, sinirlanmamis dinamik bir
model, kisitlamalara iliskin ¢ok sayida testin yardimiyla sinanir, doniistiiriiliir ve daha kiigiik bir
modele indirgenir (Ak¢oraoglu ve Yurdakul, 2004: 10).

Yontemde 6zel modele ulasmak igin kullanilan en genel model, otoregresif dagitilmis gecikme
modelidir. En genel haliyle otoregresif dagitilmis gecikme modeli;

®» | W | ® El & T ® T o | o Ef - C
ya da
Hiw odlw - o

seklindedir. Burada duraganlik kosulu ile karsilasilmaktadir. Bunun igin 0 polinomunun
koklerinin birden biiyiik olmas1 gerekmektedir. Genel modelden 6zel modele gelinirken modellerin
parametreleri tahmin edilmekte ve her adimda anlamsiz degiskenler elenerek genelden Ozele
ulagilmaktadir. Her asamada klasik "Otesti kullanilarak gerceklestirilen indirgemenin istatistiksel
olarak gegerliligi sinanmaktadir (Yurdakul, 1999: 84-91).

'O : Kisitlama gegerlidir

‘O : Kisitlama gegerli degildir.
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Burada; B0 : kisitlanmamis regresyondaki artik kareler toplami, B & : kisitlanmig regresyondaki
artik kareler toplami, & :dogrusal kisit sayisi, ‘Q: kisitlanmamus regresyondaki parametre sayisi, € :
gbzlem sayisi.

Eger bulunan "Ohesap degeri "Otablo degerinden kiigiikse ( "O "O ) kusitlama gegerli
olacaktir ve kisitlamal1 6zel model secilecektir.

3.2. Vektor Otoregresif (VAR) Modeller

VAR modelleri birden ¢ok igsel degiskenin bir arada yer aldig1, herhangi bir iktisat teorisine bagh
olmayan, degiskenler arasinda igsel-digsal ayrimi bulunmayan modellerdir. VAR modelleri, yapisal
modele herhangi bir kisitlama getirmeksizin dinamik iligkileri verdigi i¢in zaman serileri agisindan
siklikla tercih edilmektedir (Keating, 1990: 453-454). VAR modellerinde bagimli degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin yer almasi ve gelecege yonelik giiclii tahminlerin yapilmasi da tercih
edilmesinin diger nedenlerindendir (Kumar v.d., 1995: 365).

Iki degiskenli standart VAR(p) gdsterimi asagidaki gibi verilebilir:

()

Burada; 1) , gecikme sayisini ifade etmektedir. Bu esitliklerde yer alan @ ve @ serileri igsel
degiskenlerdir ve bu degiskenlerin duragan oldugu, Q ve ‘Q ’nin ise sirasiyla , ve

standart sapmalarina sahip birbiriyle iliskisiz beyaz giiriiltii hata terimleri olduklari
varsayllmaktadir. ‘Q ve '‘Q hata terimleri, sirasiyla @ ve & serileri tizerindeki soklari temsil
etmektedir.

3.3. Etki-Tepki Fonksiyonlar1 Analizi ve Varyans Ayristirmasi

VAR modeline iliskin hesaplanan katsayilarin yorumlanmasi gii¢ oldugundan ekonomik analizlerde
genellikle etki-tepki fonksiyonlar1 analizi ve varyans ayrigtirmasi yontemleri tercih edilmektedir.
Etki-tepki fonksiyonlar1 analizi ile VAR analizinde yer alan degiskenler arasindaki dinamik
etkilesim belirlenebilmektedir. Bu etki-tepki fonksiyonlar1 sayesinde VAR modelinde yer alan
degiskenlerin hata terimlerinde meydana gelen soklara karsi ne yonde ve ne 6l¢iide tepki verdikleri
ortaya cikarilabilmektedir (Yigit, 2010: 56).

Etki-Tepki fonksiyonlari, herhangi bir degiskendeki 1 standart hatalik soka karsi i¢sel degiskenin
tepkisini Olgcen fonksiyonlardir. Varyans ayristirmasi ise bir sok siirecinde degiskendeki degisimin
yiizde kaginin kendisi tarafindan, ylizde kaginin diger degiskenler tarafindan agiklandigini gdsteren
bir analizdir ve i¢sel degiskenlerin iizerinde en etkili de§iskenin hangisi oldugu varyans ayristirmasi
ile belirlenir.

4. BULGULAR

Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin segilen bolgeleri icin “cimento stok miktarini1” belirleyen
faktorleri tespit etmek ve elde edilen regresyon modelleri icin “stok miktar1” tahmin
performanslarini karsilagtirmaktir. Bu amagla, ¢imento modelinde stok miktar1 ve stok miktarin
etkiledigi onsel olarak belirlenen degiskenler arasindaki iliskiler, Hendry nin “Genelden-Ozele”
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modelleme yontemi ve VAR yontemi ile incelenecektir. Daha sonra secgilen bdlgeler i¢in modellere
iligkin sonuglar degerlendirilecektir.

4.1. Veri ve Degiskenler

Cimento sektoriine ait “stok miktar1’” tahmin modellerinin kurulumu asamasinda Tiirkiye Cimento
Miistahsilleri Birligi (TCMB) tarafindan diizenli olarak yayinlanan aylik istatistiksel ¢izelgeler ile
TUIK tarafindan yaymlanan ekonomik gosterge verilerinden yararlanilmistir. Calisma dénemi 2005
Ocak-2015 Aralik olup Akdeniz ve Marmara cografi bolgeleri i¢in aylik verilerle modellemeler
gergeklestirilmistir. Bu bolgeler ¢imento “liretim miktar1”, “satis miktar1” ve “stok miktar1”
kapasitesi olarak en fazla olan bdlgeler oldugu i¢in tercih edilmistir. Her bir cografi bolge igin
toplam 132 veri (11 y11*12 ay) ile caligilmigtir.

Modellerde kullanilan degiskenler Tablo 1°de listelenmistir. Cimento modeli i¢in “iiretim miktar1”,
“i¢ satig miktar1”, “dis satis miktar1”, “stok miktar1” cografi bolge ayrimindadir. Bagimli degisken
olarak “stok miktar1” belirlenmistir.

Tablo 1. Cimento Sektorii Modelinde Kullanilan Degiskenler

No | Degisken Birim Kaynak | Kisaltmalar

1 | Cimento Uretim Miktar Bin Ton TCMB UM

2 | Cimento I¢ Satis Miktar1 Bin Ton TCMB IC_SATIS

3 | Cimento Dig Satig Miktari Bin Ton TCMB DIS_SATIS

4 | Cimento Stok Miktar1 Bin Ton TCMB STOK

5 | Sanayi Uretim Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK SANAYI_URETIM

6 | Sanayi Ciro Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK SANAYI1 _CIRO

7 | Insaat Ciro Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK INSAAT_CIRO

8 | Insaat Istihdam Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK INSAAT_ISTIHDAM

9 | Insaat Maas Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK INSAAT_MAAS

10 | Insaat Saat Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK INSAAT_SAAT

11 | Sanayi Istihdam Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK SANAYI_ISTIHDAM
12 | Sanayi Istihdam Maas Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK SANAYI _MAAS

13 | Sanayi Istihdam Saat Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK SANAYI_SAAT

14 | Bina Insaat Maliyet Endeksi (BIME) Endeks/ 2010=100 TUIK BIME

15 | Uretici Fiyat Endeksi/ Cimento (UFE) Endeks/ 2010=100 TUIK UFE

16 | Yapi Kullanma izin Sayis1 Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK YAPI_KULLANIM
17 | Yap1 Ruhsat1 Sayis1 Endeksi Endeks/ 2010=100 TUIK YAPI_RUHSATI

TUIK tarafindan mevsim ve takvim etkilerinden arindirilarak yayimlanan seriler TUIK veri
tabanindan elde edilmistir. Diger mevsimsellik iceren seriler TRAMO-SEATS mevsimsel diizeltme
yontemi kullanilarak mevsimsellikten arindirilmistir. Bu degiskenlerin modelde kullanilmasinin
sebebi ¢imento sektoriinde liretimi ve stok politikasinda etkin oldugu onsel bilgi olarak kabul edilen
degiskenler olmalaridir. Insaat sektoriiniin Oncii gdstergeleri olan ‘“ciro”, “saat”, “maas” ve
“isttihdam” endeksleri ile “yap1 kullanma izin say1s1” ve “yapi ruhsati sayis1” endekslerinin “¢imento
stok miktar” degiskeni iizerindeki etkileri pozitif veya negatif olabilmektedir. Insaat yapimimin
artmasi ile ¢imento iiretim talebinin artmasi beklenmektedir. Bu nedenle {iiretimden kaynakli
cimento stok miktar artabilir ancak tam tersi ingaat yapiminin azalmasi ile de girigsimlerin ellerinde
kalan ¢imentolar1 satamamasindan kaynakli yine stok miktar: artabilir. Bu durum aslinda her bir
girisimin stok yonetimi ile ilgilidir. Cimento sektorii imalat sektdriine bagli oldugu icin sanayi
sektoriine ait Oncli gostergelerden “istthdam”, “maas”, “saat”, “liretim” ve “ciro” endeksi
degiskenleri ile iireticinin ekonomik durumunu yansitan “Uretici fiyat endeksi” ile “bina ingaat
maliyet endeksi” degiskenleri, Tirkiye’nin iiretim sektoriiniin ve fiyat/maliyet endekslerinin
cimento sektorii tizerindeki etkisini gormek i¢in tercih edilmistir.

Calismada oncelikle regresyon analizi i¢in duraganlik ve hata terimine ait varsayimlarin saglanmasi
beklenmektedir. Bu nedenle her iki cografi bolge icin ilk olarak regresyon modeli elde edilip,
degiskenler icin gerekli duraganlik kosullar1 saglandiktan sonra kisa donem etkileri belirlemek ve
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yorumlamak amaciyla VAR analizi yapilmistir. Bu sayede modellere ¢ok yonlii bir bakis agisi
getirilmesi amaglanmaktadir.

4.2. Model Sonuclari ve Bolgelerin Tahmin Sonu¢larinin Karsilastirilmasi

Regresyon analizinin ve VAR modelinin hareketli ortalama biciminin elde edilebilmesi i¢in
duraganlik sartinin gerg¢eklesmesi gerekir. Bu amagla Genisletilmis Dickey-Fuller (Augmented
Dickey Fuller-ADF) testiyle caligmada kullanilan degiskenlerin birim kok tasiyip tasimadig
arastirilmis ve sonuglar Ek 1’de sunulmustur. Akdeniz Bolgesi ile Marmara Bolgesine ait “gimento
stok miktari’nin” tahminine iligkin elde edilen modellerde ele alinan degiskenlerin yiizde artig
oranlari ile hesaplamalar gergeklestirilmistir. ADF testi sonuglarina gore biitiin degiskenlerin ytlizde
artig degerleri birim kok igermemekte ve diizeyde duragandir.

4.2.1. Akdeniz Bolgesi

Genel modelin belirlenmesi asamasinda modele ayrica kukla (Dummy-D) degiskenler eklenmistir.
Kukla degiskenlere ait donemler D1:2006/ 9; D2:2015/3;D3: 2010/1; D4: 2013/10; D5: 2014/1°dir.
Bu kukla degiskenlere karar verilirken kiiresel etkiler ve girigsim politikalar1 dikkate alinarak stok
miktariin ani inig-gikislar yaptigi donemler seg¢ilmistir.

Hendry’nin “Genelden-Ozele” modelleme ydnteminde genel modelin belirlenmesi asamasinda
oncelikle modelin gecikme sayisinin belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 2’deki AIC degerleri
dikkate alindiginda, en kiiclik deger (AIC=9.19) “1” gecikmeli modele aittir. Modele ait Klasik En
Kiiciik Kareler (KEKK) yontemi sonuclar1 EK 2’de verilmistir.

Tablo 2. Akdeniz Bolgesine Ait Genel Modelin Akaike (AIC) ve Schwarz (SC) Degerleri

Gecikme Sayisi AIC SC
k=4 9.24 11.03
k=3 9.23 10.66
k=2 9.28 10.35
k=1 9.19 9.89
k=0 9.29 9.66

Ek 2’de Akdeniz Bolgesi i¢in belirlenen genel modelde % 5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
olarak anlamsiz olan degiskenler ve iktisadi beklentilere uymayan degiskenler modelden
cikartilarak Tablo 3’deki 6zel modele ulasilmistir.

Tablo 3. Akdeniz Bélgesi Ozel Model Sonucu

Degiskenler Katsayilar t-istat. P degeri
AKD _STOK_YUZDE_ARTIS(-1) -0.2152 -3.449657 0.0008°
AKD_IC_SATIS YUZ ART -1.1103 -3.620983 0.0004?
AKD DIS SATIS YUZ ART -0.240 -3517211 0.0006°
AKD UM_YUZ ART 1.3847 4.797507 0.0000°
AKD_UM_YUZ_ART(-1) 0.4961 3.401175 0.0009°
INSAAT CIRO_YUZ ART 2.2041 2.585174 0.01102
INSAAT CIRO_YUZ ART(-1) -2.104 -2.607001 0.0103°
D1 -57.26 -3.148444 0.00212
D2 91.834 5.326735 0.00002
D3 70.448 3.486001 0.00072
D4 60.558 3.481063 0.00072
D5 76.879 3.933783 0.00012

R2=0.596; DW =2.15; F = 14.517 (P degeri = 0.00)
(Fwhite = 0.97; P degeri =0.51); (JB test istatistigi = 0.76; P degeri = 0.68); VIF =2.47

Akdeniz Bolgesi ¢imento stok miktarina iliskin 6zel modele ait sonuglara bakildiginda ele alinan
tim degiskenlerin %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu ve iktisadi
beklentileri karsiladig1 goriilmektedir. Ozel modele ait gizelgeye bakildiginda, modelin agiklama
giicii yiiksek ve model tiimiiyle anlamlidir. Modelde ¢oklu baglanti, degisen varyans (Fwhite = 0.97;
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P degeri = 0.51) ve otokorelasyon (DW = 2.15) sorunlar1 yoktur. JB normallik testine gore artiklar
normal dagilima sahiptir (JB test istatistigi = 0.76; P degeri = 0.68).

4.2.2. Marmara Bolgesi

Genel modelin belirlenmesi asamasinda modele ayrica kukla (dummy) degiskenler eklenmistir.
Marmara Bdélgesi i¢in belirlenen kukla degiskenler: D1: 2006/1; D2: 2012/10; D3: 2013/10; D4:
2005/5; 2005/9;2005/11; D5: 2012/9; D6: 2007/5°dir. Tablo 4’e gore genel model icin (AIC = 8.99)
oldugundan belirlenen gecikme sayist “1” alimmistir ve modele ait Klasik En Kiiciik Kareler
(KEKK) yontemi sonuglar1 Ek 2°de verilmistir.

Tablo 4. Marmara Bolgesine Ait Genel Modelin Akaike (AIC) ve Schwarz (SC) Degerleri

Gecikme Sayisi AIC SC
k=4 9.05 10.17
k=3 9.04 9.93
k=2 9.03 9.70
k=1 8.99 9.44

Ek 2’de belirtilen genel modelde %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamsiz olan
degiskenler ve iktisadi beklentilere uymayan degiskenler modelden ¢ikartilarak Tablo 5’deki 6zel
modele ulagilmistir.

Tablo 5. Marmara Bélgesi Ozel Model Sonucu

Degiskenler Katsayi t-istat. P degeri
MAR_STOK_ARTIS(-1) -0.269 -3.824 0.0002?
MAR_DIS_SATIS_ARTIS -0.099 -2.702 0.0079?
MAR_DIS_SATIS_ARTIS(-1) -0.114 -3.146 0.00212
MAR_IC_SAT_ARTIS -1.283 -4.844 0.0000?
MAR_IC_SAT_ARTIS(-1) -0.986 -3.887 0.0002?
MAR_UM_ARTIS 1.086 3.366 0.0010?
MAR_UM_ARTIS(-1) 1.064 3.627 0.00042
INSAAT_CIRO_YUZ_ART 2.249 3.787 0.0002?
YAPI_RUHSATI_YUZ_ART -0.132 -2.649 0.0092?
C 4.376 2.964 0.00372
D1 101.79 6.426 0.0000?
D2 78.139 5.031 0.0000?
D3 54.051 3.45 0.0008?
D4 -37.721 -4.228 0.0000?
D5 -36.959 -2.41 0.0175?
D6 40.227 2.619 0.0100?
R?=0.69; DW =2.13; F = 16.58 (P degeri = 0.00) VIF = 3.23

(Breush-Pagan-Godfrey test istatistigi = 1.10; P degeri = 0.36);  (JB test istatistigi = 2.39; P degeri = 0.30).

a: %5 diizeyinde anlamlilig1 gosterir.

Marmara Bolgesi ¢imento stok miktarina iliskin 6zel modele ait sonuglara bakildiginda ele alinan
tim degiskenlerin %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve iktisadi beklentileri
karsiladig goriilmektedir.

Ozel modele ait Tablo 5’e bakildiginda, modelin agiklama giicii yiiksek ve model tiimiiyle
anlamhidir. Modelde ¢oklu baglanti, degisen varyans (Breush-Pagan-Godfrey test istatistigi = 1.10;
P degeri = 0.36) ve otokorelasyon (DW = 2.13) sorunlar1 yoktur. JB normallik testine gore artiklar
normal dagilima sahiptir (JB test istatistigi = 2.39; P degeri = 0.30).

4.2.3. Akdeniz Bolgesi ve Marmara Bolgesinin Stok Miktar1 Tahmin Performanslarimin
Degerlendirilmesi

Her iki bolge icin oncelikle genel modeller belirlenmis ve Hendry’nin “Genelden-Ozele”
modelleme yontemine gore 6zel modeller elde edilmistir. Tablo 3 ve Tablo 5’de belirtilen 6zel
modeller i¢in karar verilen bagimsiz degiskenlere bakildiginda her iki bolge i¢in de ¢imento “stok

29 ¢ 99 Cers 99 6y

miktar1 (-1)”, “i¢ satis miktar1”, “dis satis miktar1”, “liretim miktar1”, “liretim miktar1 (-1)”, “ingaat
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ciro endeksi” istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Tahmin edilen 6zel modellerin sonuglarina
gore;

V Bir 6nceki donem ¢imento “stok miktari’ndaki” %1’lik artis, (diger degiskenler sabitken)
Akdeniz Bolgesinde ¢imento “stok miktari’n1” %0.215 azaltirken; Marmara Bolgesinde
“stok miktari’n1” %0.27 azaltmaktadir. Bunun sebebi bdlgede bulunan girisimcilerin stok
politikalarini, ellerindeki mevcut gegen doneme ait stoklara gore planlamasidir.

V Cimento “i¢ satis miktari’'ndaki” %]1°lik artis (diger degiskenler sabitken) Akdeniz
Bolgesinde “stok miktari’n1” %]1.11 azaltirken; Marmara bolgesinde ¢imento ‘“‘stok
miktari’n1” %1.28 azaltmaktadir.

V Cimento “dis satis miktari’'nda” %]1°lik artis (diger degiskenler sabitken) Akdeniz
Bolgesinde ‘“‘stok miktar1”n1 %0.24 azaltirken, Marmara bdlgesinde Cimento “‘stok
miktar1”’n1 %0.09 azaltmaktadir.

V Cimento “lretim miktari’nda” %1’lik artis, (diger degiskenler sabitken) Akdeniz Bolgesinde
“stok miktari’n1”  9%1.38 arttirirken; Marmara bolgesinde “stok miktari”’nt = %1.086
artirmaktadir.

V Cimento “bir 6nceki donem ¢imento iiretim miktarinda” %1°lik artis, (diger degiskenler
sabitken) Akdeniz bdlgesinde ‘“stok miktari’n1” %0.49 arttirirken; Marmara Bolgesinde
“stok miktar1”n1 %1.06 arttirmaktadir.

V Cimento “insaat ciro endeksi’nde” %]1’lik artis, (diger degiskenler sabitken) Akdeniz
Bolgesinde “stok miktar1” %2.20 arttirirken; Marmara bolgesinde “stok miktari’n1 %2.249
arttirmaktadir. Insaat cirosundaki artis girisimlerin ¢imento {iretimini tetikledigi icin,
iretimle iliskili olarak stok miktarinin artmasi beklenmektedir.

Bolgelere iliskin elde edilen tahmin modellerinin performanslarina yonelik 6zet istatistikler
asagidaki Tablo 6’da belirtilmistir. Tahmin edilen stok miktar1 ile gergeklesen stok miktar
arasindaki uyumu gosteren Dogrusal Korelasyon Katsayis1 (O kriterine gére Marmara Bolgesi
regresyon modeli daha yiiksek uyum gostermistir. Ortalama Hata Kare (MSE) ve Ortalama Mutlak
Sapma (MAE) kriterlerine gore de Marmara Bolgesi en diisiik degere sahipken, Ortalama Mutlak
Yiizde Hata (MAPE) kriterinde Akdeniz Bolgesi en diisiik degere sahiptir.

Tablo 6. Akdeniz ve Marmara Bolgesi Ozel Modellerine liskin Istatistikler

Marmara Bolgesi Akdeniz Bolgesi

Regresyon Modeli | Regresyon Modeli
Dogrusal Korelasyon Katsayist (i 0.825 0.78
Standart Hata 14.224 16.916
Minimum Hata -29.805 -37.78
Maksimum Hata 36.296 43.98
Gozlem Sayisi 131 131
Bagimsiz Degigken Sayisi 15 12
Ortalama Hata Kare (MSE) 212.6 246.31
Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) 11.72 2.77
Ortalama Mutlak Sapma (MAE) 11.278 12.53

4.3.1. VAR Analizi

VAR modeli degiskenlerin siralamasina ve gecikme sayisina ¢cok duyarlidir. Degiskenlerin en az
etkilenenden en ¢ok etkilenene gore olan durumunu tespit edebilmek i¢in Granger nedensellik testi
yapilmistir. Bolgeler itibari ile gecikme sayisi ve Granger nedensellik testinin sonuglar1 Ek 3 ve EK
4’de verilmistir.

VAR modeli, degiskenlerin siralamasina ve gecikme sayisina ¢cok duyarlidir. Degiskenlerin en az
etkilenenden en ¢ok etkilenene gore olan durumunu tespit edebilmek i¢cin Granger nedensellik testi
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yapilmustir. Akdeniz Bolgesi i¢in Gecikme sayis1 Schwarz (SC = 36.39) ve Hannan-Quin (HQ =
35.63) kriterlerine gore “1” olarak belirlenmistir. Akdeniz Bolgesi i¢in Granger nedensellik testi
sonuglarina gore genel siralama su sekildedir:

I¢c Satis Miktar, Dis satis Miktari, Insaat Ciro Endeksi, Uretim Miktari, Stok Miktart

Marmara Bolgesi i¢in VAR modeli uygun gecikme sayisi, Olabilirlik Oran (LR=77.55) ve Akaike
Bilgi Kriteri (AIC=45.86)'ne goére “4” olarak belirlenmistir. Marmara Bolgesi i¢in Granger
nedensellik testi sonuglarina gore genel siralama asagidaki gibidir:

Dis Satis Miktari, Uretim Miktari, I¢ Satis Miktar, Yapi Ruhsati Endeksi, Insaat Ciro Endeksi, Stok
Miktarr.

Her iki bolge i¢in segilen regresyon modellerine ait Granger Nedensellik analizleri incelendiginde
bazi benzerlikler ve farkliliklar bulunmaktadir. Akdeniz Bdélgesi icin “liretim miktar1” ile “stok
miktar1” arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmisken, Marmara Bdlgesinde “iiretim miktar1”,
“stok miktar1”’nin Granger nedeni iken, tersi gecerli degildir. Her iki bolge icin de “i¢ satis miktar1”,
“stok miktar1’”’nin Granger nedeni olarak tespit edilmistir, ancak tersi gegerli degildir. Akdeniz
Bolgesi icin “stok miktar1”, “dis satis miktarinin™; “dig satis miktar1” da “insaat ciro endeksi’nin

2 13

Granger nedeni iken; Marmara Bolgesi i¢in “i¢ satis miktar1”, “insaat ciro endeksi’nin Granger
nedeni’dir. Beklenti; “liretim miktar1”, “i¢c ve dis satis miktar1” degiskenlerinin “stok miktari’nin”
Granger nedeni olmasidir. Elde edilen sonuglara goére en uyumlu sonuclar Akdeniz Bolgesinden

elde edilmistir.
4.3.1.1. Etki-Tepki Analizi Sonuclari

Etki-tepki fonksiyonlariyla, VAR modelinde yer alan degiskenlerden birine bir birimlik sok
uygulandiginda diger degiskenlerin bu degisime gosterdikleri tepkiler belirlenebilmektedir. (Yigit,
2012: 46). Tahmin edilen kukla degiskenli kisitsiz VAR modelini daha iyi yorumlayabilmek igin
Grafik 2 ve Grafik 3’de gosterildigi gibi bolgeler bazinda etki-tepki fonksiyonlari elde edilmistir.

Akdeniz Bolgesi i¢in VAR modeli gecikme sayis1 SC ve HQ bilgi kriterine gore “1”; Marmara
Bolgesi icin LR, FPE ve AIC bilgi kriterlerine gore “4” olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore;
Akdeniz Bolgesinde “i¢ satis miktari’nda” meydana gelen artis yoniindeki sok, 2. donemden sonra
“stok miktari’nda” beklentilere uygun olarak diisme yoniinde bir etkiye sebep olurken; Marmara
Bolgesinde 3. donemden sonra diisme yoniinde bir etkiye sebep olmustur. Akdeniz Bolgesinde
¢imento “i¢ satis miktari’nda” meydana gelen 1 standartlik soka karsi ¢imento ““stok miktari’nin”
tepkisi 5. donemden sonra dengeye ulasirken, Marmara bolgesinde bu tepki 8. dénemde halen
dengeye ulagsmamuistir.

Akdeniz Bolgesinde “dis satis miktari’nda” meydana gelen artis yoniindeki sok, 2. donemden sonra
stok miktarinda beklentilere uygun olarak diisme yoniinde bir etkiye sebep olurken; Marmara
Bolgesinde ancak 3. donemden sonra stok miktarinda beklentilere uygun olarak diisme yoniinde bir
etkiye sebep olmustur. Marmara Bolgesinde ¢imento “dis satis miktari’'nda” meydana gelen 1
standarthik soka kars1 ¢imento “stok miktari’nin” tepkisi 6. donemden sonra dengeye gelirken,
Akdeniz Bolgesinde bu tepki 4. donemden sonra dengeye gelmektedir.

Akdeniz Bolgesinde “liretim miktarinda” meydana gelen artig yoniindeki sok, ikinci donemde “stok
miktarinda” beklentilere uygun olarak artig yoniinde bir etkiye sebep olurken, Marmara Bolgesinde
“liretim miktarinda” meydana gelen artis yoniindeki sok, 1. donemden “stok miktarinda”
beklentilere uygun olarak artig yoniinde bir etkiye sebep olmustur.

Hem Akdeniz Hem de Marmara bolgesinde “insaat ciro endeksinde” meydana gelen artis
yoniindeki sok, ilk donemde “stok miktarinda” beklentilere uygun olarak diisme yoniinde bir etkiye
sebep olmustur.

Akdeniz Bolgesinde “stok miktari’nda” meydana gelen artis yoniindeki sok, ilk donemde “stok
miktari’'nda” beklentilere uygun olarak diisme yoniinde bir etkiye sebep olmus, mevcut Onceki
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doneme ait “stok miktar1” arttikca stok miktarinin azalmasi1 beklenmektedir. Marmara Bolgesinde
de aynmi tepki s6z konusudur. Ancak Akdeniz Bdlgesinde ¢imento “stok miktari’nda” meydana
gelen 1 standartlik soka karsi ¢imento “stok miktari’’nin” 3. dénemden sonra dengeye gelirken,
Marmara bolgesinde bu tepki 10. doneme kadar dalgali bir yapiya sahiptir ve 10. donem itibariyle

dengeye gelmektedir.

Bu durumda Marmara Bolgesinin olusabilecek soklara karsit daha geg tepki verdigini ve Akdeniz
Bolgesinin ¢imento “stok miktar1” bulundurmak icin en avantajli bolge oldugu séylenebilir.
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Grafik 2. Akdeniz Bolgesi i¢in Etki-Tepki Fonksiyonlar
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4.3.1.2. Varyans Ayristirma Sonuclari

Varyans ayristirmasi sonuglarina bakildiginda ise her iki bolge icin 1. donemden 10. déneme kadar
“stok miktari’ndaki” degisimi en ¢ok ilgili bolgenin kendisinin agikladigi goriilmektedir ( Grafik 4
ve Grafik 5). 10. doneme ait sonuglara bakildiginda “stok miktari’ndaki” degisimi Akdeniz Bolgesi
icin %74 ile “stok miktar1” aciklarken, Marmara Bolgesinde %56 ile “stok miktar1” agiklamaktadir.
Stok miktarindaki degisimi etkileyen ikinci degisken Akdeniz Bolgesi i¢in %14 ile “iiretim miktar1”
iken, Marmara Bolgesinde %21 ile “i¢ satis miktar1”dir. En diisiikk agiklama yiizdesi olan
degiskenler ise Akdeniz Bolgesi igin 1.77 ile “dis satis miktar1” iken, Marmara Bolgesi i¢in %4 ile
“yap1 ruhsat1 endeksi”dir.

® I¢ Satis Miktar ® DisSats Miktant  ®insaat Ciro Endeksi

m Uretim Miktar Stok Miktar
81 76.33 75 75 74 74 74 74 74 74
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Grafik 4. Akdeniz Bolgesi Varyans Ayristirma Sonuglari

B DisSats Miktar ® Oretim Miktar o i Satis

H Yapi Ruhsati Endeksi ® insaat Ciro Endeksi  ® Stok Miktari

Grafik 5. Marmara Bolgesi Varyans Ayristirma Sonuglari
5. SONUC ve ONERILER

Bolgelere iliskin ¢imento stok miktari tahmin modeli sonuglari degerlendirildiginde elde edilen
model katsayilarinin beklentileri karsiladigi sdylenebilir. Genel itibariyle cari yildaki “insaat ciro
endeksi” degiskenindeki artig, girisimlerin bir 6nceki doneme ait ¢imento liretimini tetikledigi igin,
iretimle iligkili olarak stok miktarinin artmasi beklenmektedir. “Bir onceki dénem ingaat ciro
endeksi” degiskenindeki artis ise biriken stok miktarlarinin erimesine neden olup, stok miktarlarinin
azalmasi beklenmektedir. Bu durum girisimlerin stok politikalarina gore degiskenlik gosterebilir
ancak genel itibariyle her iki bolgeye ait regresyon modeli sonuglar1 beklentiyi karsilamigtir. Stok
miktarmin kendisinin donemsel degisiminden etkilenmesi de beklentiler i¢indedir. Girisimler,
gecmis donemlerden etkilenen mevcut stoklarmin durumuna gore ellerinde stok bulundurup
bulundurmama karar1 vermektedirler. Bunun sebebi de bodlgede bulunan girisimcilerin stok
politikalarini, mevcut olan gegen doneme ait stoklara gore planlamasidir.

Her iki bolge icin belirlenen regresyon modeli daha detayli incelendiginde; “dis satis miktar1”
degiskeninin Marmara Bolgesi “stok miktari’nda” daha az etkili oldugu goriilmektedir. Ayni1 sekilde
cimento “liretim miktar1” degiskeni Marmara Bolgesi “stok miktar1” iizerinde Akdeniz Bolgesine
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gore daha az etkilidir. Cimento
degerlendirildiginde Akdeniz Bolgesinin ¢imento “stok miktar1” bulundurma agisindan daha etkin
bir bolge oldugu sdylenebilir. Model sonuglarindan 6zellikle “ingaat ciro endeksinin” etkisinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica Marmara Bolgesinde, “i¢ satis miktari(-1)”, “dis satis miktar
(-1)”?, “yap1 ruhsati endeksi” onemli bulunmusken, Akdeniz Bolgesi i¢in 6nemsiz bulunmustur.
Ayni sekilde Akdeniz Bolgesi icin “insaat ciro endeksi (-1)” 6nemliyken, Marmara Bolgesi i¢in
0zel modele se¢ilememistir.

‘Uretim miktar1” ve “dis satis miktar1” degiskenleri agisindan

Her iki bolgeye ait etki-tepki fonksiyonlar1 analizi sonuglart kiyaslandiginda; “i¢ satig miktar1” ve
“dis satis miktari’'nda” meydana gelen artis yoniindeki soklara karsi “stok miktar1” Marmara
Bolgesinde, Akdeniz Bolgesine gore daha geg tepki vermektedir ve daha uzun dénemde dengeye
gelmektedir. Ornegin Akdeniz bolgesinde “i¢ satis miktari’nda” meydana gelen artis yoniindeki
sok, 2. donemden sonra “stok miktari’nda” beklentilere uygun olarak diisme yoniinde bir etkiye
sebep olurken; Marmara Bolgesinde 3. donemden sonra diisme yoniinde bir etkiye sebep
olmaktadir. Elde edilen tiim etki-tepki fonksiyonlar1 analizi sonuglarina gére Marmara Bolgesinin
olusabilecek soklara kars1 daha ge¢ tepki vermesinden dolay1 da Akdeniz Bdlgesinin ¢imento “stok
miktar1” bulundurmak i¢in daha avantajli bolge oldugu sdylenebilir.

Varyans Ayristirmast sonuglart degerlendirildiginde her iki bolge i¢in 1. donemden 10. doneme
kadar “stok miktari’ndaki” degisimi en ¢ok kendisinin agikladigi goriilmektedir. Bununla birlikte
“i¢ satis miktar1” degiskeninin her iki bolgedeki “stok miktar1” iizerindeki baslangigta diisiik olan
aciklama yiizdelerinin zaman gegtikge arttigi gézlenmistir. Akdeniz Bolgesinde “i¢ satig miktar1”
degiskeninin “stok miktari’ndaki” degisimi ilk donemde agiklama yiizdesi %0.05 iken, 10. donemde
%35 e ¢ikmistir. Marmara Bolgesinde ise bu agiklama yiizdesi %8.48’den %21.24°e ¢ikmaktadir. Bu
durumda Marmara Bolgesinde “i¢ satis miktari’nin” “stok miktar1” {izerinde daha agiklayici oldugu
sOylenebilir. Diger dikkat ¢eken bir durum, Akdeniz Bolgesinde “insaat ciro endeksi” degiskeninin
“stok miktari’ndaki” degisimi agiklama ylizdesi 1. donemde %?2.7 iken, Marmara Bolgesinde
%4.48°dir. 10. doneme gelindiginde ise Akdeniz Bolgesinde “insaat ciro endeksi” degiskeninin
“stok miktari’ndaki” degisimi agiklama yiizdesi %5.7’ye ¢ikarken, Marmara Bolgesinde %3.26’ya
diismektedir. Bu durumda “ingaat ciro endeksi” degiskeninin de bolgeler arasi ¢cok farkli bir etki
yarattiZini ve bolgesel ingaat kararlarinin da stok miktarini etkiledigi sdylenebilir.

Sonug olarak, bu calismada Tiirkiye’deki imalat ve madencilik sektorlerini temsilen segilen
“cimento” TUrlinlinlin stok miktarlarin1 etkileyen Onemli degiskenler tespit edilmis ve bu
degiskenlerin de bolgelere gore farklilik gosterebildigi ekonometrik analizlerle ortaya konulmustur.
Elde edilen sonuglar, Tiirkiye’de ¢imento sektorii ile ilgili mevcut durumu destekler niteliktedir.
Cimento sektoriinde stok miktariin artmasi insaat sektorii ile dogrudan iliskilidir ve sonuglarda da
“ingaat ciro endeksi” ve “bir Onceki donem ingaat ciro endeksi” degiskenlerinin etkisi
goriilmektedir. Cikan sonuclara gore “stok miktari’nin” artmasi, “liretim miktar1” ve “bir dnceki
donem stok miktari’nin” artmasi ile saglanabilir. “Satig miktarinin™ artmasi ise genel anlamda
stoklarin erimesine neden olacagi i¢in negatif etkiye sahiptir.

Literatiir taramasindan da tespit edildigi lizere ¢esitli iiriinlere iligkin stok tahmini modelleri
konusunda eksiklikler bulunmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismanin ¢esitli sektorlere iligkin {iriinlerin
stok modellemeleri konusunda yol gosterici olmasi beklenmektedir. Tiirkiye’de imalat ve
madencilik sektdrlerini temsil eden diger {iriinler {izerinde de benzer ¢alismalar yapilabilir. Ornegin
seker imalati, linyit tiretimi vb. literatiire katki anlaminda tahmin edici modeller kullanilarak {iriin
bazinda iretim, satis, stok, ihracat miktar1 gibi tahmin modellemeleri gelistirilebilir. Bu
modellemeler {riinlerin  retildigi  bolge/fabrika/girisime gore de ayrigtirilarak analizler
genisletilebilir. Boylece detayl bir sekilde inceleme yapilarak, tiretim politikalar1 gelistirilebilir. Bu
politikalart kullanmak isteyen yoneticiler ve karar vericiler i¢in yonlendirici kaynaklar
olusturulabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle bu ¢alismanin iilke ekonomisini etkileyen insaat,
perakende ve toptan ticaret gibi dnemli katkisi olan sektorlere yonelik caligmalara da katkisi olacagi
beklenmektedir.
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EK1
Akdeniz Bélgesi I¢in Degiskenlerin ADF Birim Kok Test Sonuglari

. Sabit

Degisken t-istatistigi | P degeri

AKD “Stok Miktar1 yilizde artis” -12.06965 0.0000 1(0)
AKD “I¢ Satis Miktar1 yiizde artis” -18.21363 0.0000 1(0)
AKD “Dis Satis Miktar1 yiizde artig -13.09897 0.0000 1(0)
AKD “Uretim Miktar1 yiizde artis -15.45767 0.0000 1(0)
“Insaat Ciro Endeksi yiizde artis -4.083189 0.0015 1(0)
“BIME vyiizde artig -3.162351 0.0246 1(0)
“Insaat Istihdam Endeksi yiizde artis -2.842419 0.0552 1(0)
“Insaat Maas Endeksi yiizde artis -3.649115 0.0060 1(0)
“Insaat Saat Endeksi yiizde artis” -2.827798 0.0572 1(0)
“Sanayi Istihdam Endeksi yiizde artis” -3,135030 0,0265 1(0)
“Sanayi Ciro Endeksi ylizde artis” -15.09356 0.0000 1(0)
“Sanayi Maas Endeksi ylizde artis” -2.862944 0.0526 1(0)
“Sanayi Saat Endeksi yiizde artig” -3.020745 0.0356 1(0)
“Sanayi Uretim Endeksi yiizde artis” -12.87190 0.0000 1(0)
“UFE ylizde artis” -9.017554 0.0000 1(0)
“Yap1 Kullanma Endeksi yiizde artis” -17.10883 0.0000 1(0)
“Yap1 Ruhsat1 Endeksi yiizde artig” -16.75481 0.0000 1(0)
Test Kritik Degerleri: ao.01 -3.480818

ao.05 -2.883579

ao.10 -2.578601
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Marmara Bélgesi I¢in Degiskenlerin ADF Birim K&k Test Sonuglari

<. Sabit

Degisken t-Istatistigi P degeri
MAR “Stok Miktari yilizde artis” -11.67 0.0000 1(0)
MAR “I¢ Satis Miktar1 yiizde art1g” -21.20 0.0000 1(0)
MAR “Dig Satis Miktari yiizde artis” -11.45 0.0000 1(0)
MAR “Uretim Miktari yiizde artis” -11.76 0.0000 1(0)
“Insaat Ciro Endeksi yiizde artis” -4.083189 0.0015 1(0)
“BIME yiizde artig” -3.162351 0.0246 1(0)
“Sanayi Ciro Endeksi yiizde artig” -15.09356 0.0000 1(0)
“UFE yiizde artig” -9.017554 0.0000 1(0)
“Yap1 Kullanma Endeksi yiizde artig” -17.10883 0.0000 1(0)
“Yap1 Ruhsat1 Endeksi yiizde artis” -16.75481 0.0000 1(0)
Test Kritik Degerleri: ao.01 -3.480818
a0.05 -2.883579
a0.10 -2.578601

EK 2

Akdeniz Bolgesi Genel Model Sonucu
Degiskenler Katsayilar t-istat. P degeri
AKD_STOK_YUZDE_ARTIS(-1) -0.214731 | -2.868059 | 0.0051%
AKD_IC_SATIS_YUZ ART 1524915 | -3.649024 | 0.0004%
AKD_IC_SATIS_YUZ_ART(-1) 0.225743 | 0525552 | 0.6005
AKD_DIS_SATIS_YUZ_ART -0.287135 | -3.421316 | 0.0009%
AKD_DIS_SATIS_YUZ_ART(-1) -0.012427 | -0.152837 | 0.8789
AKD_UM_YUZ_ART 1.679839 4.748056 0.0000?
AKD_UM_YUZ_ART(-1) 0430593 | 1.225934 | 0.2234
BIME_YUZ ART 3.870287 | 0.355799 | 0.7228
BIME_YUZ_ART(-1) -6.548079 | -0.550217 0.5835
INSAAT _CIRO_YUZ ART 2.113242 2.112517 0.0374
INSAAT_CIRO_YUZ_ART(-1) -2.941696 | -3.017397 0.0033
INSAAT_ISTIHDAM_YUZ ART 3.322305 | 0.956699 | 0.3413
INSAAT_ISTIHDAM_YUZ_ART(-1) -0.852608 | -0.235686 | 0.8142
INSAAT_MAAS_YUZ_ART -2.800289 | -0.986115 0.3267
INSAAT MAAS_YUZ ART(-1) 6.435339 | 2570784 | 0.0118
INSAAT _SAAT YUZ ART -0.011074 | -0.003107 | 0.9975
INSAAT SAAT YUZ_ART(-1) -3.448147 | -0.935127 | 0.3522
SANAYI_CIRO_YUZ ART -0.531154 | -1.253893 | 0.2131
SANAYI_CIRO_YUZ_ART(-1) -0.356462 | -0.851721 0.3966
SANAYI_MAAS YUZ ART 0510331 | 0.145909 | 0.8843
SANAYI_MAAS_YUZ_ ART(-1) -0.910399 | -0.266905 0.7901
SANAYI_SAAT YUZ ART -1.447618 | -0.303325 0.7623
SANAYI_SAAT YUZ ART(-1) 6.785464 | 1.385717 | 0.1692
SANAYI_URETIM_YUZ ART -1.043587 | -0.969475 | 0.3349
SANAYI_URETIM_YUZ ART(-1) -0.971456 | -0.900342 | 0.3703
UFE_YUZ_ART 0.637379 0.387718 0.6991
UFE_YUZ_ART(-1) 1.359193 | 0.844416 | 0.4007
YAPI_KULLANIM_YUZ ART 0.129791 1.211724 0.2288
YAPI_KULLANIM_YUZ_ART(-1) 0.017700 | 0.166634 | 0.8680
YAPI_RUHSATI YUZ_ART -0.032750 | -0.486851 | 0.6275
YAPI_RUHSATI_YUZ ART(-1) 0.075554 | 1.070542 | 0.2872
SANAYI_ISTIHDAM_YUZ_ART -3.054844 | -0.644955 | 0.5206
SANAYI_ISTIHDAM _YUZ_ART(-1) 2.834293 | 0.616812 | 0.5389
C 0.135391 0.023774 0.9811
D1 -61.72146 | -3.152020 | 0.0022?
D2 90.31760 4.775784 0.0000?
D3 57.94022 2.618944 0.0103?
D4 52.13700 2.733183 0.0075?
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D5 | 88.51267 | 4.250972 | 0.0001°
R>=0.69; DW=2.09; F=5.36(P degeri=0.00); VIF=322
a: %5 diizeyinde anlamlilig1 gosterir.
Marmara Bélgesi Genel Model Sonucu
Degiskenler Katsayr | t-istat. | P degeri
MAR_STOK_ARTIS(-1) -0.232 -3.122 | 0.0023%
MAR_DIS_SATIS_ARTIS -0.103 -2.733 | 0.00742
MAR_DIS_SATIS_ARTIS(-1) -0.113 -2.968 | 0.00372
MAR_IC_SAT_ARTIS -1.323 -4.769 | 0.0000°
MAR_IC_SAT_ARTIS(-1) -0.886 -3.306 | 0.0013%
MAR_UM_ARTIS 1.053 3.1497 | 0.0021°
MAR_UM_ARTIS(-1) 1.019 3.309 0.0013?
BIME_YUZ_ART 0.377 0.068 0.9460
BIME_YUZ_ART(-1) 2.211 0.400 0.6894
INSAAT_CIRO_YUZ_ART 2.413 3.089 0.0026°
INSAAT_CIRO_YUZ_ART(-1) -0.884 -1.159 0.2491
SANAYI_CIRO_YUZ_ART 0.020 0.057 0.9546
SANAYI_CIRO_YUZ_ART(-1) 0.061 0.183 0.8551
UFE_YUZ_ART -1.674 -1.229 0.2216
UFE_YUZ_ART(-1) 0.509 0.379 0.7055
YAPI_KULLANIM_YUZ_ART 0.154 1.863 0.0653
YAPI_KULLANIM_YUZ_ART(-1) -0.019 -0.210 0.8339
YAPI_RUHSATI_YUZ_ART -0.174 -2.987 0.0035
YAPI_RUHSATI_YUZ_ART(-1) 0.048 0.7850 | 0.4342
C 4.373 2.4979 | 0.01412
D1 109.8 5.546 0.00002
D2 77.73 4.909 0.00002
D3 52.97 3.209 0.0018?
D4 -38.07 -4.175 | 0.0001?
D5 -37.461 | -2.400 | 0.0182?
D6 39.403 2.538 0.0126°
R?=0.71;, DW=227; F=10.16 (P degeri =0.00); VIF=3.45
a: %5 diizeyinde anlamlilig1 gosterir.
EK3
Akdeniz Bolgesi Gecikme Sayisinin Belirlenmesi
Gecikme uzunlugu LogL LR FPE AlIC SC HQ
0 -2125.872 NA 3.75e+09 36.23314 36.93376 36.51764
1 -2034.092 166.5910 1.22e+09 35.11080 36.39526* 35.63238*
2 -2006.572 47.64048 1.18e+09 35.06844 36.93675 35.82710
3 -1980.013 43.74445 1.16e+09 35.04223 37.49440 36.03798
4 -1947.856 50.26137 1.05e+09* 34.92195* 37.95797 36.15479
5 -1938.373 14.02500 1.39e+09 35.18275 38.80261 36.65266
6 -1916.612 30.35696 1.53e+09 35.23717 39.44089 36.94417
7 -1891.933 32.35228 1.61e+09 35.24256 40.03013 37.18664
8 -1884.737 8.828725 2.32e+09 35.54179 40.91321 37.72295
9 -1864.568 23.04975 2.73e+09 35.62299 41.57826 38.04124
10 -1828.712 37.96522* 2.54e+09 35.44054 41.97965 38.09587
11 -1796.543 31.35763 2.57e+09 35.32006 42.44302 38.21247
12 -1765.148 27.96598 2.73e+09 35.21256 42.91938 38.34206

* : Kriter tarafindan segilen gecikme uzunlugunu géstermektedir.
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Marmara Bélgesi Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme Uzunlugu LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -2866.458 NA 1.39e+13 47.29200 48.25226 47.68206
1 -2759.933 | 190.5325 4.44e+12 46.14525 47.92859* | 46.86964*
2 -2722.061 | 64.04322 4.36e+12 46.11482 48.72124 47.17354
3 -2686.572 | 56.55195 4.48e+12 46.12313 49.55262 47.51618
4 -2634.729 | 77.55389* | 3.57e+12* | 45.86551* 50.11809 47.59290
5 -2609.184 | 35.72152 4.45e+12 46.03551 51.11116 48.09723
6 -2586.906 | 28.97963 5.96e+12 46.25863 52.15736 48.65468
7 -2546.404 | 48.73458 6.09e+12 46.18542 52.90723 48.91581
8 -2530.924 | 17.11542 9.67e+12 46.51909 54.06398 49.58381

* : Kriter tarafindan segilen gecikme uzunlugunu goéstermektedir.

EK4

Akdeniz Bélgesi Stok Miktari, i¢ Satis Miktar1, Dis Satis Miktar1, Uretim Miktar1 ve Insaat Ciro Endeksi Arasindaki

Granger Nedensellik Testi Sonuclari

Yokluk Hipotezi P Degeri | Fist, | Gozem | Gecikme
Sayisi Sayisi
I¢ Satig Miktar1, Stok Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.0507 3.89 130 1
Stok Miktari I¢ Satis Miktar1’nin Granger nedeni degildir 0.3208 | 0.99362 130 1
Uretim Miktari, Stok Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.0571 | 3.68684 130 1
Stok Miktar1 Uretim Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.0275 4.97162 130 1
Dis Satig Miktari, Stok Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.5808 0.30652 130 1
Stok Miktar1 Dig Satig Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.0405 4.28512 130 1
Insaat Ciro Endeksi Stok Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.1778 1.83645 130 1
Stok Miktar1 Insaat Ciro Endeksi’nin Granger nedeni degildir 0.5492 | 0.36071 130 1
Uretim Miktar1 I¢ Satis Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.1310 | 2.31083 130 1
I¢ Satig Miktar1 Uretim Miktarinin Granger nedeni degildir 0.2570 1.29660 130 1
Dis Satis Miktari, I¢ Satis Miktar1’min Granger nedeni degildir 0.5439 0.37034 130 1
I¢ Satis Miktar1 Dig Satis Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.5571 0.34655 130 1
Insaat Ciro Endeksi, I¢ Satis Miktar1’nin Granger nedeni degildir 0.4508 0.57220 130 1
I¢ Satis Miktar1 Ingaat Ciro Endeksinin Granger nedeni degildir 0.9001 | 0.01582 130 1
Dis Satis Miktar1, Uretim Miktari’nin Granger nedeni degildir 0.1779 1.83513 130 1
Uretim Miktar1 Di1s Satis Miktar1’nin Granger nedeni degildir 0.9785 0.00073 130 1
Insaat Ciro Endeksi, Uretim Miktar1’nin Granger nedeni degildir 0.6828 0.16772 130 1
Uretim Miktar1 Insaat Ciro Endeksinin Granger nedeni degildir 0.8828 | 0.02182 130 1
Insaat Ciro Endeksi, Dis Satis Miktarinin Granger nedeni degildir 0.1400 2.20511 130 1
Dis Satis Miktar1 Insaat Ciro Endeksinin Granger nedeni degildir 0.0363 4.47636 130 1

Marmara Bélgesi Stok Miktar1, I¢ Satis Miktar1, Dis Satis Miktar1, Uretim Miktar1, Insaat Ciro Endeksi ve Yap1 Ruhsati

Endeksi Arasindaki Granger Nedensellik Testi Sonuglari

. . P : Gozlem | Gecikme
Yokluk Hipotezi Degerleri F Ist. Sayisi Sayisi
Uretim Miktar1, D1 Satis Miktari’nin Granger Nedeni Degildir. 0.9274 | 0.21904 127 4
Dis Satis Miktari, Uretim Miktari’nin Granger Nedeni Degildir. 0.3517 | 1.11729 127 4
I¢ Satis Miktar1, D1s Satis Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.7453 0.48700 127 4
Dis Satis Miktari, I¢ Satis Miktari’nin Granger Nedeni Degildir. 0.3861 1.04704 127 4
Yap1 Ruhsat1 Endeksi , D1s Satig Miktari’nin Granger Nedeni Degildir. 0.3849 | 1.04935 127 4
Di1s Satis Miktar1, Yapt Ruhsati Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.4543 | 0.92083 127 4
Insaat Ciro Endeksi, D1s Satis Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.1427 1.75436 127 4
D1s Satis Miktari, Insaat Ciro Endeksinin Granger Nedeni Degildir. 0.1529 1.70732 127 4
Stok Miktar1, D1 Satig Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.7666 0.45766 127 4
Dis Satis Miktari, Stok Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.7190 | 0.52298 127 4
I¢ Satis Miktar1, Uretim Miktar'nin Granger Nedeni Degildir. 0.5026 | 0.83987 127 4
Uretim Miktari, I¢ Satis Miktari’nin Granger Nedeni Degildir. 0.2088 | 1.49275 127 4
Yap1 Ruhsati Endeksi, Uretim Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.4211 | 0.98034 127 4
Uretim Miktar1, Yapi Ruhsati Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.0553 | 2.38320 127 4
Insaat Ciro Endeksi, Uretim Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.6964 | 0.55407 127 4
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Uretim Miktari, Ingaat Ciro Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.0691 | 2.23701 127 4
Stok Miktar1, Uretim Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.1210 | 1.86590 127 4
Uretim Miktari, Stok Miktar’nin Granger Nedeni Degildir. 0.0352 | 2.67573 127 4
Yap1 Ruhsati Endeksi , I¢ Satis Miktar1’min Granger Nedeni Degildir. 0.4505 0.92745 127 4
I¢ Satis Miktar1, Yap1 Ruhsat1 Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.0873 | 2.08300 127 4
Ingaat Ciro, I¢ Satis Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.3664 | 1.08664 127 4
I¢ Satis Miktari, Insaat Ciro Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.0006 | 5.26476 127 4
Stok Miktar, I¢ Satis Miktari’min Granger Nedeni Degildir. 0.2239 | 1.44385 127 4
I¢ Satis Miktar1, Stok Miktar1’nin Granger Nedeni Degildir. 0.0060 | 3.80965 127 4
Ingaat Ciro, Yap1 Ruhsat1 Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.5769 | 0.72450 127 4
B:ghl;il;hsatl Endeksi, Insaat Ciro Endeksi’nin, Granger Nedeni 0.7847 0.43279 197 4
Stok Miktari, Yap1 Ruhsati Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.8171 | 0.38773 127 4
Yap1 Ruhsati Endeksi, Stok Miktari’nin, Granger Nedeni Degildir. 0.9306 | 0.21327 127 4
Stok Miktar, Insaat Ciro Endeksi’nin Granger Nedeni Degildir. 0.3535 | 1.11355 127 4
Insaat Ciro Endeksi, Stok Miktar1’nin, Granger Nedeni Degildir. 0.2350 1.40974 127 4
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